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INTRODUCTION

L'évaluation du niveau de cortisol dans le corps humain est devenue un outil essentiel pour reconnaitre l'insuffisance cardiaque. Dans ce
travail, la detection sans étiquette du cortisol a l'aide d'un nouveau substrat capacitif a base d'oxyde de Hafnium (HfO,) a été réalisee. Dans ce
contexte, l'interaction entre le cortisol et son anticorps monoclonal correspondant (mAb) a ete etudiee, et 'evenement de déetection a été suivi par
voie électrochimique en utilisant la methode Mott—Schottky. Le cortisol était détectable entre une large gamme de concentrations de 2 ng / mL a 50
ng / mL. De plus, I'étude de selectivite croisee a montre que le biocapteur developpé s'est révéle tres sélectif envers le cortisol par rapport a
certains biomarqueurs de l'insuffisance cardiaque tels que TNF-a (Tumor Necrosis Factor alpha) et NT-proBNP (N-Terminal pro B-type Natriuretic
Peptide). A notre connaissance, il s'agit du premier biocapteur basé sur le HfO,, capacitif pour la détection du cortisol par Mott—Schottky.

Fabrication du biocapteur Caractérisation de surface par mesure
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Fig 1: Fonctionnalisation du substrat HfO,
1) Activation de surface a l'aide d'un UV / Ozone Procleaner 3) Incubation avec mAb-cortisol (10 ug / mL) }. ] | ’
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Etude des interféerences

* Le biocapteur développé s'est avere tres sélectif vers le cortisol par

* rapport au TNF-a et au NT-proBNP.

« TLe biocapteur était 23 fois plus sélectif pour le cortisol que le TNF-q,
« et 2300 fois plus sélectif pour le cortisol que le NT-ProBNP

Etude des interféerences

« La spécificité du biocapteur prépare a été réalisée en utilisant
autres biomarqueurs de l'insuffisance cardiaque tels que TNF-a
et NT-proBNP.

Deétection du cortisol

* The substrat modifieée par mAb-cortisol a été incubée avec
du cortisol a difféerentes concentrations (de 2 a 50 ng / mL).
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Fig 5. Etude de sensibilité obtenue en analysant une solution standard contenant
du cortisol ou d'autres biomarqueurs de l'insuffisance cardiaque (par exemple
TNF-a et NT-proBNP) dans la gamme de concentrations 2-50 ng mL-1 en utilisant
le substrat fonctionnalisé avec mAb-cortisol

Fig 3. Tracés de Mott—Schottky pour la détection du cortisol a I'aide

: " Ev)
du biocapteur capacitif Fig 4. Tracés de Mott—Schottky pour la détection du TNF-a B) pour NT-proBNP
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CONCLUSIONS

» |a détection sans étiquette du cortisol a l'aide d'un nouveau substrat capacitif a base d'oxyde de Hafnium
(HfO,) a ete réalisee.

» [interaction entre le cortisol et son anticorps monoclonal correspondant (mAb) a ete étudiee, et
I'évenement de détection a été suivi par mott Schottky.

= [ e biocapteur développé s'est avére tres sélectif envers le cortisol par rapport a d'autres biomarqueurs de
I'insuffisance cardiaque tels que le TNF-a et le NT-proBNP.




